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Reglerentwurf und Firmwareentwicklung

Das Projekt HITCHHIKER wurde im Jahr 2009 am Zentrum fiir Sensorsysteme mit dem Ziel ins Leben gerufen
einen universellen Radarsensor fiir die vielfaltigen Moglichkeiten der bistatischen Radarbildgebung zu entwi-
ckeln. Dazu wurde im Projekt ein X-band Empfangssystem entwickelt, welches zusammen mit dem deutschen
Radarsatelliten TerraSAR-X, in einer Reihe von bistatischen Experimenten, hochauflésende Radardaten zur
Polarimetrie und Interferometrie erfasst hat. Das System wurde im Projektverlauf durch ein Sendesystem zu

einem eigenstandigen Radarsensor erweitert.

Zur Ausrichtung von Sensoren oder Antennen im
Raum wurde ein Positionierungssystem mit zwei mo-
torisierten Achsen entwickelt und aufgebaut. Das
System enthalt zusatzlich einen Inertialsensor um
den Ausrichtungsvektor auch auf bewegten Plattfor-
men beizubehalten. Im Rahmen dieser Arbeit soll fur
den Steuerrechner dieses Systems die Firmware so-
wie der Regler entworfen und implementiert werden.

Das System besteht aus zwei orthogonalen Ach-
sen, welche jeweils tber ein Getriebe durch Schritt-
motoren angetrieben werden. An jeder Achse be-
findet sich ein Absolutwinkelgeber. Das Steuersys-

Ihre Aufgaben:
« Entwurf und Implementierung der Firmware in C
unter der Verwendung von FreeRTOS
+ Realisierung einer Softwarekomponente zur
Steuerung des Systems in MATLAB
+ Vollstandige Dokumentation der Arbeiten und der
Software sowie Test des Systems
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tem besteht aus zwei Atmel Mikrocontrollern — der
Rechner zur Verarbeitung der Inertialsensordaten ba-
siert auf dem ARM® Cortex® MO+, der Hauptrechner
auf dem ARM® Cortex® M7. Die Kommunikation mit
dem System erfolgt tiber einen CAN-Bus welcher von
auf3en Uber Schleifringe erreichbar ist.

Die Aufgaben der Software sind die Erfassung und
Speicherung der Sensordaten, die Regelung der Mo-
toren sowie die Kommunikation mit dem externen
Messystem liber CAN-Bus.

Der Umfang der Arbeit wird dem angestrebten
Studienabschluss entsprechend angepasst.

Anforderungen:
+ Studium der Elektrotechnik
« Erfahrung in der Softwareentwicklung fir einge-
bettete Systeme
+ Kenntnisse im Bereich der Regelungstechnik
+ Bereitschaft zum selbststandigen Arbeiten

. +49 271740-2448 hitchhiker@zess.uni-siegen.de


tel:+492717402448
mailto:hitchhiker@zess.uni-siegen.de

